CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto nT Modalidad: Presencial

Departamento:  Ingenieria Eléctrica y Computacion

Créditos: 8
Materia: Disefio de Sistemas Digitales |
Programa: Ingenieria en Sistemas Digitales y Com. Caracter: Optativa
Clave: IEC230700
Tipo: Curso
Nivel: Licenciatura
Horas: 64 Totales Teoria: 90% Practica: 10%
II. Ubicacion Clave:
Antecedentes:
Sistemas Digitales | IEC230496
Consecuente:
No aplica
[ll. Antecedentes

Conocimientos: Aritmética binaria, nimeros de punto fijo y punto flotante, operaciones basicas con punto
fijo y punto flotante, multiplicadores, divisores, sumadores, restadores de punto fijo, disefio de maquinas de
estado, multiplexores, contadores sincronos y asincronos.

Habilidades: Pensamiento critico, facilidad para el razonamiento, capacidad de andlisis de problemas,
razonamiento légico, razonamiento abstracto, capacidad analitica, capacidad de sintesis, capacidad de
observacion, capacidad de inferir, capacidad de inducir, capacidad de abstraccién.

Actitudes y valores: Disposicion al trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Demostrar honestidad,
responsabilidad, respeto, puntualidad. El estudiante tendra disposicion a creatividad logica, tenacidad,
dedicacioén y constancia.




IV. Propésitos Generales

Esta materia tiene como propdsito que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para el
disefio y andlisis en logica programable de dispositivos l6gicos de mediana complejidad, utilizando algan
lenguaje para disefio de hardware como VHDL, con el fin de utilizarlos en la resolucion de problemas que
involucran el disefio rapido de prototipos.

V. Compromisos formativos

Intelectual:

El estudiante se autodirige en la busqueda de informacién y aprendizaje de técnicas 6 métodos que
permitan la solucién de problemas relativos a su profesién. Desarrolla o elige soluciones a problemas que
involucran el disefio de dispositivos légicos. Se comunica efectivamente tanto en forma oral como escrita
en el ejercicio de su profesién, siendo capaz de adecuar el nivel y contenido técnico de la comunicacion
de acuerdo a las necesidades o intereses del destinatario.

Humano:

Aporta esfuerzo, compromiso, integridad y honestidad a cualquier negocio, industria u organizacion
publica o privada en donde ejerza sus servicios profesionales. Participa como un miembro productivo
cuando integre equipos de trabajo.

Social:

Respeta las leyes y normas establecidas por la sociedad y de manera particular aquellas relacionadas
con el ejercicio de su profesion. Es cuidadoso de actuar bajo los principios éticos de su profesion. Se
muestra interesado por contribuir, desde el ejercicio de su profesién, a la conservacion del medio
ambiente.

Profesional:

El estudiante incorpora a su formacion los conocimientos del disefio de dispositivos l6gicos en logica
programable.

VI. Condiciones de operacién

Espacio: aula tradicional
Laboratorio: cémputo Mobiliario: mesa redonda y sillas
Poblacion: 25-30

Material de uso frecuente:
A) Rotafolio
B) Proyector
C) Cafion y computadora
portatil

No
Condiciones especiales: aplica




Temas

Contenidos

Actividades

1.Introduccién al curso.

Encuadre del curso.
Importancia de la I6gica programable.

Ejemplos donde se utiliza la l6gica programable.

El instructor presenta el programa, las politicas del curso y la
forma de evaluar.

El instructor explica la importancia del curso y da ejemplos.
El estudiante lee y responde a las preguntas del profesor,
toma nota y subraya los apuntes.

2. Introduccién al
lenguaje VHDL

a. Atributos de los sistemas digitales.

b. Modelos de ejecucion para programas en
VHDL.

c. Estructura de un programa en VHDL,
unidades de disefio y su sintaxis.

d. Programa de prueba (test bench).

El instructor explica los diferentes atributos de los sistemas
digitales.

El estudiante toma nota, lee y responde preguntas del
profesor.

El instructor explica el modelo para simulacién y para sintesis
en VHDL de un sistema digital y explica sus diferencias.

El estudiante toma nota, lee y responde preguntas del
profesor.

El instructor explica la estructura de un programa en VHDL
asi como sus unidades de disefio y la sintaxis asociada en la
declaracion de cada unidad.

El instructor explica las diferentes areas de concurrencia y de
secuencialidad dentro de un programa en VHDL. Por

ejemplo, los procesos y las funciones son areas
secuenciales.
El instructor explica el disefio de un programa de pruebas
(test bench).

El estudiante reflexiona, toma nota, lee y responde preguntas
del instructor.

El estudiante realiza ejercicios practicos de declaracion de
unidades de disefio en VHDL.

3. Sintaxis del lenguaje
VHDL

. Tipos de datos.

. Operadores.

. Genéricos.

. Modos y sintaxis de los puertos.

. Tipos estandares y sus bibliotecas.
Componentes.

. Instanciacion de componentes.

. Procesos.
Variables, constantes sefiales y sus
diferencias.

j.  Enunciados secuenciales

k. Enunciados concurrentes

Reglas para la sintesis.

El instructor explica algunos de los tipos de datos de VHDL
asi como los operadores y la forma de utilizar los genéricos
en una entidad.

El instructor explica los modos de los puertos , los tipos de
datos estandares y sus hibliotecas.

El estudiante toma nota, responde preguntas del instructor y
realiza ejercicios con modos de puertos, tipos de datos y
operadores.

El instructor explica los componentes y su instanciacion asi
como las variables, las constantes y las sefiales haciendo
énfasis en sus diferencias y en la forma de utilizarlas.

El instructor explica los enunciados que existen para areas

m. Archivos.
concurrentes y los de areas secuenciales.
El estudiante realiza ejercicios practicos que conjugan
procesos, instanciacion de componentes, declaracion de
sefiales, variables y constantes asi ejercicios que involucran
el uso de enunciados secuenciales y concurrentes en VHDL.
El instructor explica las reglas de la sintesis.
El instructor explica las instrucciones para acceso al disco
para el uso de archivos en VHDL.
El estudiante reflexiona, toma nota y responde preguntas del
instructor.

4. Logica combinacional a. FPGAs. Elinstructor repasa el FPGAs, analiza diagramas de FPGAs

b. La celda universal. y expone la filosoffa bajo la cual se desarrollan los FPGAs.

c. Selector de 16 bits utilizando procesos Elinstructor repasa el concepto de l6gica combinacional y

d. Comparadores de igualdad de desigualdad secuencial,

e. Sumador de rizo El estudiante reflexiona, toma nota y responde preguntas del

f. Sumador con acarreo adelantado instructor.

g. Barrel shifter El instructor repasa el concepto de los selectores.

El estudiante realiza en VHDL un selector de 16 bits en 3
formas diferentes y observa los diagramas resultantes del
place and route.

El estudiante inspecciona y analiza el circuito sintetizado.

El estudiante realiza un programa de prueba (test bech) para
los selectores.




El estudiante inspecciona y analiza el circuito sintetizado.

El instructor repasa el concepto de los comparadores de
igualdad / desigualdad.

El estudiante realiza en VHDL un comparador de igualdad y
uno de desigualdad con sus respectivos programas de
prueba.

El estudiante inspecciona y analiza el circuito sintetizado.

El instructor repasa los conceptos de los sumadores de rizo y
de acarreo adelantado.

El estudiante realiza en VHDL un sumador de rizo y uno de
acarreo adelantado de al menos 4 bits y verifica la frecuencia
méaxima de operacion en cada caso.

El estudiante realiza un programa de prueba (test bech) para
los comparadores de igualdad / desigualdad.

El instructor repasa el concepto barrel shifter.

El estudiante realiza en VHDL un barrel shifter de 8 bits y
observa los diagramas resultantes del place and route.

El estudiante realiza un programa de prueba (test bech) para
el barrel shifter.

5. Légica secuencial

o

. Flip—flops D, JK, T, RS

. Implementacién de maltiples flip-flops.

. Latches

. Contadores

. Convertidores paralelo a serie y serie a

paralelo.
Buffers de tres estados

. Drivers
. Paquetes

El instructor repasa los conceptos de los flip-flops D, JK, T,
RS.

El estudiante implementa en VHDL los flip-flopsy realiza el
programa para probarlos (test bench).

EL instructor repasa los conceptos de contadores sincronos y
asincronos y enfatiza sus diferencias.

El estudiante realiza en VHDL un contador sincrono y uno
asincrono y realiza el programa para probarlos (test bench).
El estudiante inspecciona y analiza el circuito sintetizado.

EL instructor repasa los conceptos de los convertidores serie
a paralelo y de paralelo a serie.

El estudiante realiza en VHDL un convertidor serie a paralelo
y otro de paralelo a serie, con sus respectivos programas de
pruebas.

El estudiante inspecciona y analiza el circuito sintetizado.

EL instructor repasa el concepto de latches, buffers de tres
estados y drivers.

El estudiante realiza en VHDL latches, buffers de tres estados
y drivers y realiza el programa de prueba (test bench) para
comprobar la operacién.

El estudiante inspecciona y analiza el circuito sintetizado.

El instructor explica como realizar paquetes de componentes
en VHDL.

El estudiante realiza paquetes en VHDL y los utiliza en sus
programas.

El estudiante reflexiona, toma nota y responde preguntas del
instructor.

6. Aritmética de punto fijo
en FPGAs

(=2

E-R NN

. Margen de ruido
. Conversion hinario a decimal — decimal a

binario.

. Aritmética binaria.
. Rango de un nimero binario.
. Aritmética de complemento a 2.

Algebra booleana

. Sumador - restador
. Sumador serie

Multiplicacién binaria
La celda multiplicadora unitaria

. Arreglo multiplicador de 4 bits con celdas

multiplicadoras
Time cut

. La division binaria

. La celda divisora unitaria

. Arreglo divisor de 4 bits con celdas divisoras
. Laraiz cuadrada

. Arreglo raiz cuadrada de 4 bits

Trayectoria critica.

El instructor repasa los conceptos de acerca de margen de
ruido, conversién binario a decimal y decimal a hinario.

El instructor repasa los conceptos de la aritmética binaria ast
como los rangos de los niimeros binarios.

El instructor repasa los conceptos de la aritmética de
complemento a 2 y el algebra booleana.

El estudiante reflexiona, toma nota y responde preguntas del
instructor.

El instructor explica el sumador — restador.

El instructor explica la multiplicacion binaria y la celda
multiplicadora unitaria

El estudiante realiza en VHDL un multiplicador con celdas de
multiplicacion unitarias y realiza el programa de prueba (test
bench) para comprobar la operacion.

El instructor explica la division binaria y la celda divisora
unitaria

El estudiante realiza en VHDL un divisor con celdas de
divisién unitarias y realiza el programa de prueba (test bench)
para comprobar la operacion.

El instructor explica la raiz cuadrada binaria y la celda unitaria
El estudiante realiza en VHDL un programa de la raiz
cuadrada con celdas unitarias y realiza el programa de
prueba (test bench) para comprobar la operacion.




7. Disefios de mediana
complejidad.

a. Disefio e implementacion de un filtro FIR

utilizado ventanas.

i.- Célculo de los coeficientes del filtro.

ii.- Caracterizacion de los coeficientes del
filtro.

iii.- Caracterizacion del ruido debido a la
cuantificacién de los coeficientes.

iv.- Implementacion en VHDL y I6gica
programable.

Registros.

=2

i.- Marco general para el disefio de registros.

ii.- Organizacion general de bloques de
registros.

iii.- Registros de interrupcion.

iv- Registros de control de DMA

v.- Registros de configuracion

vi.- Registros de lectura.

El instructor explica los filtros FIR ideales y las ventanas mas
comunes y el efecto de la cuantificacion de los coeficiente.

El estudiante reflexiona, toma nota y responde preguntas del
instructor.

El estudiante resuelve ejercicios.

El estudiante realiza en VHDL un programa para implementar
un filtro FIR con alguna de las ventanas estudiadas y realiza
el programa de prueba (test bench) para comprobar la
operacion.

El instructor muestra el marco general para el disefio de
registros, explica la organizacién general de bloques de
registros y su programacion. Por dltimo da ejemplos de
registros de interrupcion, de control de DMA, de configuracion
y de lectura.

El estudiante reflexiona, toma nota y responde preguntas del
instructor.

El estudiante analiza programas de registros y los visualiza
utlizando place and route.

El estudiante analiza programas de prueba (test bench para
registros).

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando

fuentes bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacion empirica a la realidad

b) busqueda, organizacién y recuperacion de informacion

€) comunicacién horizontal
d) descubrimiento
€) ejecucion-ejercitacion

f) eleccién, decisién

g) evaluacion

h) experimentacion

i) extrapolacion y trasferencia
j) internalizacién

k) investigacion

[) meta cognitivas




m) planeacién, prevision y anticipaciéon

n) problematizacién

0) proceso de pensamiento I6gico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
g) procesamiento, apropiacion-construccion

r) significacion generalizacion

s) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacién minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

b) Evaluacién del curso

Acreditacién de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Temal =5%, Tema 2 =5 %, Tema 3 = 10%, Tema 4 = 10%,
Tema5 = 10%, Tema 6 =10%, Tema 7 = 15%, Participacion: 5%,
Tareas: 5%, Practicas : 10%, Proyectos: 15%

Total: 100 %

X. Bibliografia

Digital Systems Design with VHDL and Synthesis and Integrated Approach, K.C. Chang,
IEEE Computer Society.




X. Perfil deseable del docente

Doctorado 6 maestria en areas de ciencias o ingenieria especialidad l6gica programable.

Xl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Jesus Armando Gandara Fernandez
Coordinador/a del Programa: David Garcia Chaparro.

Fecha de elaboraciéon: 13 de mayo del 2013.

Elaboré: Humberto de Jesus Ochoa Dominguez.

Fecha de redisefo:

Redisefo:




